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1.1.21  ReSeni pFiklad G na rovhom érné zrychleny pohyb I

Predpoklady:010120

Pedagogickd poznamkaTato hodina ma smysl| pouze kigac, Ze «ite Zaky bd’
matematicky mimtadre schopné nebo Zaky v§ované podle sesterskéalbnice
matematiky, kde jsou kvadratické rovnicé¢azeny (ukazko¥) hned na péatku.
Klasicky vyuwovani Zzaci kvadratické rovnice probiraji az na ja protaresit
kvadratické rovnice ve fyzicaed tim znamend ztratu miniméaljgdné hodiny,
coz nedopor&u;ji.

Pr. 1: Ur¢i, za jak dlouho spadne z vy3ky 1,56 m nafukovai¢i pokud pada se
zrychlenim5,8m/$ .

-V, =0, a=5,8m/g, s=1,56m, t="?
' Z rovnice pro drahu rovno¥mé zrychleného pohybu vyjéfine ¢as.
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- Mi¢ spadne za 0,73 s (cotepré odpovida nagienym hodnotam).

Pr. 2: Padajici nafukovaci miziskal Ehem 0,3 s rychlost 1,8 m/s. Za jak dlouho ziska
rychlost 3 m/s? fedpokladej rovnogrné zrychleny pohyb.

t=03s v=18m/s Vv,=3m/s t=?

Mi¢ se pohyboval rovno#nn¢ zrychlerg s nulovou psateini rychlosti.

' Pro oba okamziky plati rovnice pro rychlost roviéond zrychleného pohybu:

v =at, v, = at,

- Po celou dobu se pohybuje se stejnym zrychleniprvii rovnice nizeme zrychleni
' vypocitat a dosadit do druhé.
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 Padajici m ziska rychlost 3 mi/s za 05 s.
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Dodatek: Priklad je mozne pgtat i obeck: v, = at, = azt—1 dosadime do druhé rovnice
1

v, V. . . .
v, = at, :t—lt2 = VZtl =t,. Vysledek tak ziskdme bez vyfto hodnoty
1 1

zrychleni.
DalSi moznosti jeifima ungrnost. S tou je vSakdba zachazet opatyrprotoze
nekteri Zaci ji pak pouzivaji i ufiiklada s nenulovou pgateini rychlosti.

PF. 3:  Auto bthem zrychlovani z pa@teini rychlost 50 km/h se zrychlenitm/s’ urazilo
drahu 100 m. Jak dlouho auto zrychlovalo? Jakdogtidosahlo?

Vo =50km/h=13,9m/, s=100m, a=2m/s, t=?, v="
- Auto se pohybuje s nenulovoudgeini rychlosti= musime pouzit kompletni sadu rovnic:
Cv=y, tat 2 neznamé valiny v rovnici

| 1 . , . .. . . s a
L s=vt +§at2 jedna neznama veina v rovnici= mizeme ihned potat cas

' rovnice je pratas kvadratické> nemjde vyjadit, rovnou dosadime a vyp@me pomoci
- vzorce pro kvadratickou rovnici

s:v0t+%at2 = 100=13,9+_ ¥
t2+13,@ - 100= (
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=5,2¢ t, =-19,1< - neméa smysl
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Nyni mizeme dopeitat dosaZzenou rychlost:
S v=y,+at=13,9+ 25,2m/s 24,3mks 87,5k
" Auto zrychlovalo 5,2 a doséhlo rychlosti 87,5 km/h.

PF. 4:  Ur¢i dobu, za kterou vystoupal do vySky 4 m kdmen hgZelmo vzhiru rychlosti
10 m/s. Kamen se pohybovaltivpiitaZlivosti Zen& se zrychleninlOm/<.

-V, =10m/s, s=4m, a=-10m/$ (Zem rychlost kamene zmensuje)s ?

- Kamen se pohybuje s nenulovowatEni rychlosti= musime pouZit kompletni sadu
' rovnic:

vV=y,+at 2 neznamé valiny v rovnici, rychlost nas ani nezajima
E 1 : o - oy . s
L s=yt +§at2 jedna neznama veéina v rovnici= miaZeme ihned piitat cas

rovnice je pratas kvadratickéd= nepijde vyjadit, rovhou dosadime a vypeme pomoci
' vzorce pro kvadratickou rovnici

s:v0t+%at2 = 4=1(1+%(—1()t2

5210+ 4= 0
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- Smysl| maji oba kieny, kdmen dosahne vysky 4 ghbm sloupani a poté jéjednou az

' bude padat dal

- Kamen vystoupa do vy3ky 4 niilplizné za 0,6 s, ve stejné vy3ce se pak objevé jadtem
. padu 1,5 sekundy od vyhozeni.

Pr. 5: Kluk hodil kolmo doh z ochozu ¥Ze vysoké 30 m rychlosti 8 m/s kamen. Za jak
dlouho dopadne na zem. Kamen se pohybuje se znjohl m/s .

-V, =8m/s, s=30m, a=10 m/$ (Zeme rychlost kamene z¥Suje),t =?
. Kédmen se pohybuje s nenulovowsat®ni rychlosti= musime pouzit kompletni sadu

| rovnic:

L V=y, +at 2 neznamé valiny v rovnici, rychlost nas ani nezajima.

: 1 . L . _ oy . I

L s=Vt +§at2 jedna neznama veéina v rovnici= mizeme ihned pdtat cas.

. Rovnice je pratas kvadraticka= nepijde vyjadit, rovnou dosadime a vypteme pomoci
- vzorce pro kvadratickou rovnici.

s:v0t+%at2 = 30:a+%m02
52 +8-30=C
= heb-dac -8+ /8 - 4(B((-30 -8+ 258
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( =8¥258_1 7g (= 87258_ 5 35
10 10

' K&men dopadne na zem za 1,78 sekundy.

Dodatek: Vyznam ma i druhy kieen -3,38 s. Rovnice popisuje pohyb kamene i v okgiot
pied hodem (v zapornyafasech). Pokud bychom kdmegase -3,38 s hodili ze
zeme rychlostiv=v, +at =8+10(-3,3§ m/s=- 25,8 m, (tedy kolmo vziiru),

vystoupal by Bhem letu nahoru, dosahl by nejvyssi vySkyatdy padat dal,

v ¢ase 0 s by minul ochoz¥e rychlosti 8 m/s (byl by ve stejném stavu jako
kdybychom ho wase 0 s teprve vyhodili), pokiaval by v padu a ¥ase 1,78 s by
dopadl na zem.

Shrnuti: Pokud se vetina, kterou chceme vygdat ve vzorci vyskytuje v prvni i druhé
mocnirg, nemizeme ji vyjadit, ale musime dosadit a vy§itat ji pomoci vzorce
pro kvadratickou rovnici.



